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RNDr. Alena Sevci, Ph.D.
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Metodika provedenych praci:

K zjisténi Gcinnosti ¢isticky byla vyuZita metoda Stanoveni poctu sedimentujicich mikrobd v ovzdusi CSN 56 01
00 ¢l. 150. Pfi normalnim provozu laboratofe byly vychozi pocty spadl bakterii velmi nizké, proto bylo
pristoupeno k umélé kontaminaci pomoci aerosolu (nastfikani urcitého objemu inokula bakterii) a pouZziti
stojanového ventilatoru, aby se bakterie udrZely delsi dobu ve zvifeném vzduchu. K pokusu byl pouzit
Micrococcus luteus (vyskyt v prostifedi — plda, voda, také fyziologicka soucast lidské mikrofléry). Pokus byl
proveden v mistnosti o velikosti 2,95 x 3,40 x 3,00 m (viz. obr. 1). Cetnost provedenych pokus(i 2x negativni
kontrola bez vyuziti Cisticky, 3x s pouzitim Ccisticky na vykon vétrdku 25%, 3x s pouzitim Ccisticky na vykon

vétraku 75%.

Postup:

1. Vyvétrani mistnosti pred pokusem (30 min, zajiSténi dostatecné vlhkosti).

2. Pfimérenis Cistickou byl spustén jeji provoz 30 min pred pokusem.

3. Na plochy v mistnosti byly rozmistény Petriho misky s vylitym agarovym médiem PCA without Dextrose
(firma BIO-RAD). Byla vybrana tfi mista — pfimo pred Cistickou (v duplikatu), pfi levé a pravé strané
mistnosti (Ghlopfickou cca 1,5 m od Cisticky, obr. 1).

4. Petriho misky byly oznacené 1-4, postupné se po 10 min otviraly a zaviraly.

5. Vlastni pokus zacal otevienim misky ¢. 1 na vSech tfech stanovistich, naslednym spusténim
stojanového ventilatoru a nastfikdnim aerosolu 5 ml inokula Micrococcus luteus. Inokulum zakalové
stupnice 1 McFarland, pfiblizné koresponduje s hustotou bunééné kultury 3 x 108 bunék/ml.

6. Po 10 min se misky uzavrely, oteviely se misky ¢. 2, po 10 min se uzaviely a totéZ se zopakovalo
s miskami ¢. 3 a 4.

7. Nasledovala inkubace v termostatu pfi 37°C / 48 hod, kultivace do viditelnych kolonii (viz obr. 2).

8. Odecitani vysledkd = pocitani narostlych kolonii tvoficich jednotek (KTJ). Vysledkem byly ¢tyfi hodnoty
spadll v 10 min intervalech, v celkovém ¢asovém Useku 40 min.

9. Grafy a statistické analyzy byly provedeny v programu GraphPad Prism, neparametricky Mann-

Whitney test, hladina vyznamnosti P < 0.05.



Technicka univerzita v Liberci
Oddéleni aplikované biologie
Bendlova 1409/7, 461 17 Liberec

strana: 3 celkem stran: 7
datum vydani: 26. 2. 2021

v v kontakt: alena.sevcu@tul.cz
Protokol o zkousce €. 1 485 353 805

Obr. 1 - Prostor, kde byla ovéfovana Gcinnost cisticky
(s. 2,95 x d. 3,40 x v. 3,00 metru)

Obr. 2 - Petriho misky s agarovym médiem PCA without DEXTROSE (BIORAD) a ziskané spady
KTJ z jednoho z pokusi
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Vysledky testd
V redlném prostiedi se nami zvolena vysoka kontaminace bakterii nebude vyskytovat, pro provedeni testu byla
nezbytnd. Bez Cisticky probihaly pouze dva testy v duplikdtech (praskl rozprasovac aerosolu), s Cistickou byla

provedena tfi stanoveni v duplikatech.

Tab. 1 - Negativni kontrola — vysledky po nastfiku aerosolu s M. luteus bez Cisticky. KTJ — kolonie tvorici

jednotka. Test byl zopakovany dvakrat.

datum cas leva strana stied 1 stied 2 prava strana

28.1.2021 O0-10min 1618 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 1716 KT)J
10-20 min 196 KTIJ 572 KTJ 435 KT 219 KTJ
20-30 min 59 KTJ 122 KTJ 84 KTI 53 KTJ
30-40 min 23 KTJ 30 KTJ 28 KT 20 KTJ

30.1.2021 0-10min 1757 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 2152 KTIJ
10-20 min 385 KTJ 760 KTJ 748 KTl 403 KTJ
20-30 min 122 KTJ 267 KTJ 205 KT 158 KT
30-40 min 58 KTJ 86 KTJ 67 KTJ 77 KTJ

Tab. 2 - Cisticka — vysledky po nastfiku aerosolu s M. luteus a vykonu vétraku 25%. Test byl zopakovany

trikrat.

datum cas leva strana stied 1 stfed 2 prava strana

31.1.2021 0-10min  1135KTIJ >3000 KTJ >3000KTJ 1082 KTJ
10-20 min 164 KTIJ 296 KT)J 222 KTJ 159 KTJ
20-30 min 67 KTJ 84 KTJ 67 KTJ 54 KTJ
30-40 min 23 KTJ 20 KTJ 19 KTJ 17 KTJ

1.2.2021 0-10min 1181 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 987 KTJ
10-20 min 144 KT 256 KTJ 228 KTJ 177 KTJ
20-30 min 61 KTJ 50 KTJ 59 KTJ 39 KTJ
30-40 min 18 KTJ 32 KTJ 37 KTJ 21KTJ
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2.2.2021 0-10 min
10-20 min
20-30 min
30-40 min

1143 KTJ
156 KTJ
49 KTJ
21 KTJ

>3000 KTJ
342 KTJ
103 KTJ
26 KTJ

>3000 KTJ

259 KTJ
66 KTJ
35KTJ

967 KTJ
205 KTJ
51 KTJ
24 KTJ

Tab. 3 - Cisticka — vykon vétraku 75%. Test byl zopakovany tfikrat.

datum cas leva strana stfed 1 stied 2 prava strana
3.2.2021 0-10 min 1704 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 638 KTJ
10-20 min 196 KTJ 531 KTJ 398 KTJ 206 KTJ
20-30 min 44 KT)J 76 KTJ 56 KTJ 31 KTJ
30-40 min  15KTJ 24 KT 26 KTJ 15 KTJ
4.2.2021 0-10 min 1169 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 902 KTJ
10-20 min 102 KTJ 182 KTJ 158 KTJ 115KTJ
20-30 min 37 KTJ 71 KTJ 43 KT 32 KTJ
30-40 min 10 KTJ 9 KTJ 13 KT 13 KTJ
4.2.2021 0-10min 943 KTJ >3000 KTJ >3000 KTJ 796 KTJ
10-20 min 112 KTJ 220 KTJ 196 KTJ 119 KTJ
20-30 min 37 KTJ 76 KTJ 61 KTJ 37 KTJ
30-40 min 18 KTJ 29 KTJ 29 KTJ 18 KTJ
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Obr. 3. — Spady bakterii (hodnoty z Tab. 1, 2, 3) po 10-20 minutach a 20-30 minutach ve stiedu pfed Cistickou
a po stranach mistnosti. KTJ — kolonie tvofici jednotky (pocet narostlych kolonii na Petriho misce). 25% a

75% - vykon vétraku Cisticky. Chybové tusecky — smérodatna odchylka (SD).

Tabulka 4. Vysledky statistické analyzy dat (neparametricky Mann-Whitney test, hladina vyznamnosti P —
pokud je P < 0.05, varianty se od sebe statisticky vyznamné lisi. *P < 0,05, **P < 0,01).

Bez Cisticky vs 25% vykon vétraku Bez Cisticky vs 75% vykon vétraku

Stfed 10-20 min P =0,0095** P=0.019*
Stfed 20-30 min P=0,028* P =0,0095**
Strany 10-20 min P=0,019* P=0,028**

Strany 20-30 min P=0,17 P =0,0048**
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Hodnoceni:

Pokus byl proveden na zakladé metody Stanoveni po¢tu sedimentujicich mikrobU v ovzdusi s vyuZitim
stojanového ventilatoru a umélé mikrobialni kontaminace Micrococcus luteus. Ziskané hodnoty spad( jsou
uvedeny ve vysledkové ¢asti pomoci tabulek a graf.

Z vyse uvedenych hodnot (viz. Tab. 1-3) je patrné, Ze maximum nastiikaného aerosolu inokula a naslednych
spadl bakterii (pocty KTJ) se drzi v hlavnim proudu vzduchu smérem od stojanového ventilatoru stfedem
mistnosti k Cisti¢ce.

Ze ziskanych hodnot je zfejmé, Ze pfi poufZiti Cisticky za vyse uvedenych podminek dochazi pribézné k cca 50%
Ubytku KTJ (spadll) po kazdé 10 min expozici ve stfedu i po stranach mistnosti. Rozdily hodnot namérenych bez
zapnuté Cisticky a po jejim plsobeni jsou statisticky vyznamné (Tab. 4) pouze s jednou vyjimkou. Vysledky
spadu pfi vykonu vétraku na 25% a 75% se aZ na jednu vyjimku (20-30 min. strany, P = 0,0043) statisticky

nelisily.



